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Editorial

Noticias de la Industria
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La sustentabilidad y el uso del Principio Precautorio en el desarrollo de la acuicultura.

En su negocio
Las cinco habilidades más importantes que todo emprendedor debe tener.
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Impacto de las prácticas acuícolas en los perfiles bacterianos del intestino del camarón 
blanco Litopenaeus vannamei.

Técnicas de producción
Cultivo intercalado de peces marinos en estanques de camaronicultura: un estudio de 
factibilidad.

Investigación y desarrollo
Impacto de dietas altas o bajas en harina de pescado suplementadas con distintos 
niveles de un dipéptido de metionina sobre el crecimiento de camarones.

Alternativas
Extrusión: una forma de mejorar la eficiencia del alimento y rendimiento camaronero.
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company spotlight

Las mezclas naturales de aminoácidos libres 
influyen en el comportamiento de los 

camarones y en el poder de atracción del alimento

Por: Guillaume Le Reste, Pierrick Kersanté, Joël Duperray y Romain Le Hen*

Para entender mejor el uso del Kera-Stim 50®, un producto de la 
hidrolisis de la queratina rico en aminoácidos libres que puede 

influenciar el consumo de alimento del camarón, 
recientemente se publicó un estudio en colaboración con la 
Universidad de Kasetsart de Tailandia. Aquí se presentan los 

resultados principales obtenidos. 

Este estudio se diseñó para 
dar respuesta a dos cues-
tiones: primero, ¿cómo 
es que el Kera-Stim 50® 

influencia el comportamiento del 
camarón cuando se suplementa en 
el alimento?, y segundo, ¿cuál es el 
impacto del modo de aplicación en 
el comportamiento del camarón? 

Materiales y métodos
Alimentos
Con el objetivo de clarificar estos 
puntos, un rango de tres alimen-
tos control fueron formulados con 
una cantidad de harina de pescado 
decreciente para cada dieta (15%, 
7.5% y 0%). La formulación (ver 
Tabla 1) y la fabricación del ali-
mento fueron realizadas por los 
colaboradores de la Universidad de 
Kasetsart.

Cada una de las tres fórmulas fue 
suplementada con 0.5% de Kera-
Stim 50®.  El producto se mezcló 

Animales
Un grupo de 432 camarones juve-
niles (2.5 g IBW) fue dividido entre 
36 acuarios de 100 litros de capa-
cidad (10 individuos por acuario). 
Cada acuario fue llenado con agua 
salobre (15 ppt  de salinidad). 

Los camarones fueron alimen-
tados 3 veces por día durante 8 
semanas. El alimento fue dado 
utilizando una bandeja. La cantidad 
diaria de alimento distribuida fue 
equivalente al 4.5% de la biomasa 
(1.5% cada comida). 

Una vez a la semana, el com-
portamiento del camarón de cada 
acuario fue observado por profe-
sionales durante la segunda comi-
da del día. Para realizar eso, los 
camarones fueron ubicados de un 
lado del acuario detrás de una 
red y una bandeja de alimento fue 
sumergida al otro lado de la instala-
ción. Posteriormente, la separación 
entre los animales y el alimento fue 
removida y los siguientes paráme-
tros fueron registrados: 
- Atracción: Tiempo (en segundos) 
entre la liberación de los camaro-
nes y el primer pellet alcanzado.
- Atracción global: Número de 
camarones comiendo después de  
15 minutos. 
- Estimulador de alimento: 
Cantidad de alimento consumido 
(en gramos) en un plazo de una 
hora. Para estimar la cantidad de 
alimento comido al paso de una 
hora, los pellets que quedaban 
dentro del acuario fueron colecta-
dos, secados y pesados. Esta obser-
vación fue realizada 8 veces (una 
vez a la semana).

Resultados
Atracción Individual
Los resultados muestran el efecto 
positivo de Kera-Stim 50® sobre 
la atracción del alimento, tanto si 
fue agregado directamente en el 
mix con otras materias primas o 
aplicado alrededor del pellet pre-
vio a la alimentación. En ambos 
casos  Kera-Stim 50® impacta todos 
los parámetros de comportamiento. 
Como podemos ver en la Figura 1, 
el tiempo necesario para que el pri-
mer camarón alcanzara los pellets 
ubicados en la bandeja de alimento 
se reduce al agregar el producto. 
Es notable que el tiempo incre-
menta cuando la dieta disminuye 
en porcentaje de harina de pesca-
do en el caso del grupo control, 
validando el efecto de atracción de 

este ingrediente para el camarón L. 
vannamei. 

La Figura 1 también muestra el 
efecto del modo de aplicación de 
Kera-Stim 50®. Cuando el produc-
tos es aplicado alrededor del pellet 
(Grupos AA-Coa) el tiempo de 
acercamiento (-41.5%  en promedio 
por el grupo Coa) es aún más corto 
que cuando Kera-Stim 50® está 
incluido en el mix con otros ingre-
dientes (Grupo AA-Mix).

Atracción global 
El número de camarones que se 
encontraban comiendo después de 
15 minutos es otro resultado intere-
sante de las observaciones realiza-
das durante estas ocho semanas. La 
Figura 2 detalla este parámetro para 
los nueve tratamientos. Aunque 
sea menos obvio que el paráme-
tro anterior, existe una correlación 
entre el contenido de harina de 
pescado y la atracción global del 
alimento. 

En todos los casos, e indepen-
dientemente del nivel de harina 
de pescado, Kera-Stim 50® fue 
capaz de incrementar el número de 
camarones comiendo después de 
15 minutos de la alimentación en 
comparación con los respectivos 
controles. En este caso, la influen-
cia del modo de aplicación sobre 
el comportamiento del camarón no 
fue clara, el grupo AA-Coa desem-
peño mejor con  15% de FM en el 

alimento y el  AA-Mix dió significa-
tivamente mejores resultados que 
los otros dos grupos. 

Consumo de alimento 
Sorprendentemente, el consumo de 
alimento después de una hora de 
inmersión no fue influenciado por 
los niveles de harina de pescado. 
Sin embargo, este parámetro sí fue 
influenciado por el uso de Kera-
Stim 50® aplicado en los alimentos. 

La Figura 3 detalla las cantida-
des comidas en cada uno de los 36 
acuarios analizados en las pruebas. 
Esta tendencia es siempre la misma, 
con un incremento de la cantidad 
de alimento comida por el grupo 
de camarón AA-Coa, seguido por 
el grupo AA-Mix y el grupo control.

Discusión 
Esta prueba nos permitió entender 
como Kera-Stim 50® influencia el 
consumo de alimento del camarón. 
Los parámetros de atracción des-
tacan claramente la capacidad del 
producto para atraer el camarón 
hacía los alimentos. Estos descu-
brimientos están en línea con la 
bibliografía disponible sobre los 
efectos de los aminoácidos y la 
palatabilidad del alimento (NRC, 
2011). Tal funcionalidad puede ser 
vista como una manera eficiente de 
reducir el desgaste de alimento gra-
cias a que los pellets se consumen 
en un tiempo reducido. 

Figura 1: Atracción del alimento, en función del contenido de harina de pescado (FM) y tratamientos.

Figura 2: Promedio acumulativo del número de camarones comiendo pellets 15 minutos después de que la separación 
entre la comida y los camarones fue removida. (Los datos son promedios entre observaciones realizadas en 4 acuarios por 
tratamientos de 8 semanas). 

con otros ingredientes antes del 
peletizado (Grupo Mix) o recubri-
miento alrededor del pellet des-
pués del formado (Grupo Coa). El 
recubrimiento fue realizado con un 
pulverizador manual, conteniendo 
200 ml de agua más 50 g de Kera-

Stim 50®.  Fue pulverizado en 10 kg 
de alimentos. Todos los alimentos 
control son tratados de la misma 
manera, con aplicación de 200ml de 
agua.  El plan experimental incluyó 
9 tratamientos (ver tabla 2) y cada 
tratamiento fue replicado 4 veces.
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Otro resultado interesante de esta 
prueba es el vínculo entre la adi-
ción de Kera-Stim 50® y la canti-
dad de alimento comido por los 
animales. Tal observación desta-
ca otra funcionalidad del produc-
to. Tomando el modelo de com-
portamiento propuesto por Lee 
& Meyers (1996), Kera-Stim 50® 
puede ser considerado como un 
incitante (facilita el inicio de la 
alimentación) y un estimulador de 
consumo (soporta el seguimiento 
de la misma).

El tercer punto de gran relevan-
cia arrojado por este experimento, 
está vinculado con la influencia 
del modo de aplicación de Kera-
Stim 50®  en el alimento.  Una 
aplicación por recubrimiento del 
pellet parece ser más eficiente en 
los parámetros de comportamiento 
analizados (mejor atracción indi-

company spotlight

Figura 3: Promedio del alimento comido dentro de una hora después de la separación entre el alimento y los camarones fue 
removida (cada punto representa el consumo promedio por 8 semanas en cada acuario, el cuadro es el valor promedio por los 
cuatro acuarios).

Guillaume Le Reste.

Romain Le Hen.

Pierrick Kersanté. Joël Duperray.

vidual y global, y un consumo de 
alimento más alto en todos los 
casos).  Esta tendencia es consis-
tente con la teoría de que los ami-
noácidos libres son atractivos por 
su solubilidad en agua y su bajo 
peso molecular. Sus componentes 
solubles y sus moléculas pequeñas 
son detectadas por los quimiorre-
ceptores del camarón.  Podemos 
suponer que la aplicación por 
recubrimiento permite una mejor 
difusión de Kera-Stim 50® alrede-
dor del pellet que su inclusión en 
el alimento. 

Estos resultados posicionan el 
Kera-Stim 50® como un ingre-
diente funcional eficiente para el 
alimento del camarón. Su habilidad 
para soportar el consumo de ali-
mento en dietas bajas en harina de 
pescado es particularmente intere-
sante en el contexto actual. 

Bibliografía consultada en la elaboración 
del presente artículo, disponible bajo 
previa solicitud. 
Sobre los autores
Guillaume Le Reste es un consultor inde-
pendiente en nutrición acuícola basado 
en Francia. Contacto: g.lereste@gmail.
com 
Pierrick Kersanté es un ingeniero de apli-
cación en BCF Life Sciences desde 2010, 
está a cargo de la división Acuacultura. 
Está involucrado en el desarrollo de los 
productos, las aplicaciones y el soporte 
técnico de los mismos. Contacto: pker-
sante@bcf-lifesciences.com
Joël Duperray es el Director de soporte 
científico y aplicaciones en BCF Life 
Sciences desde 2018. Contacto: jdupe-
rray@bcf-lifesciences.com 
Romain Le Hen es el Director Comercial 
para América Latina en BCF Life Sciences 
desde 2017, particularmente a cargo de 
los mercados acuícolas.Contacto: rle-
hen@bcf-lifesciences.com

Es notable que el tiempo incrementa cuando la dieta disminuye en porcentaje de harina de 
pescado en el caso del grupo control, validando el efecto de atracción de este ingrediente para 
el camarón L. vannamei. 
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